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A reel of thermoplastic strap (55)is rotatabiy mounted onto the side of the device and a feeds into the 
device through a pair of motor driven rollers (16) to a store area (17). A second pair of reversible 
friction rollers (18) drive the strap into the strap guide channel (12) via a high tension tightening drum 
(19) followed by a strap clamp (20) and guide channel (21) to the closing unit (15). When the package 
is wrapped tautly via the reversible friction rollers, the end sections are overlapped and friction 
welded. Friction welding is achieved where clamps either side of the overiapping region press one 
strap section against a counter-support and an oscillator vibrates one strap end portion against the 
other at high frequency, causing a friction weld. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnonnmen 

Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zum Umreifen von Packstucken 

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Umreifen 
von Packstucken mit einem thermoplastischen Band, wel- 
ches von einem Bandvorrat in einen das Packstuck umge- 
benden Bandfuhrungskanal ein- und durch diesen hin- 
durch einem BandverschluGaggregat zugefuhrt wird, 
welches in der Bandumreifungsebene einander uberlap- 
pende Bandabschnitte mittels Reibschweiflen miteinan- 
der verbindet, wobei vor und hinter dem Uberlappungs- 
bereich jeweils eine Klemmbacke zum Andrucken eines 
Bandabschnitts gegen ein Widerlager vorgesehen ist und 
im Uberlappungsbereich der Bandabschnitte ein parallel 
zur Bandebene oszillierend angetriebener Schwinger den 
ihm zugekehrten Bandabschnitt relativzu dem anderen In 
hochfrequente, Reibungshitze erzeugende Schwingun- 
gen versetzt und dadurch die Bandabschnitte miteinan- 
I der verschweifSt, und wobei die Klemmbacke desjenigen 
I Bandabschnitts, an dem der Schwinger angreift, in und 
I entgegen wenigstens einer zur Bandebene parallelen 
Richtung bewegiich angeordnet ist Mit dem Ziel einer ap- 
parativ einfachen Ausfuhrung ist eine Scherbeanspru- 
chungen dcs vom Schwinger bewegten Bandendes ver- 
meidende Vorrichtung dadurch geschaffen, dad der 
Schwinger um eine Achse osziliiert, die durch die beweg- 
liche Klemmbacke verlauft und da(S diese um dieselbe 
Achse gleichsinnig mit dem Schwinger osziliiert, jedoch 
lediglich vom schwingenden Bandabschnitt mitgefuhrt 
wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beirifft einc Vorrichtung zum Umreifen 
von Packsliicken nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Das VibrationsschweiBen mittels eines mit hoher Fre- 5 
quenz angeiriebenen Schwingers ist dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schwinger im BandverschluBbereich einen der 
beiden einander uberlappenden Bandabschniite in hochfre- 
quente Schwingungen relaliv zu dem anderen Bandabschnitl 
bewegt, wodurch Reibungshitze entsleht, die die einander lO 
beriihrenden Flachen der uberlappenden Bandabschniite an- 
schmilzt, so daB diese durch Verschmelzen stoffschliissig 
mileinander verbunden werden. 

Aus DE 17 61 166 Bl ist es bekannt, den "Vibrator" ge- 
nannten Schwinger in Langsrichtung des Bandes schwingen 15 
zu lassen. Da der Schwinger gegen die Bandzugkrafte arbei- 
ten muB, lassen sich insbesondere bei nicht oder nur in ge- 
ringem MaBe kompressiblen Packstucken keine hohen 
Spannkrafie erreichen. Auch sind besonders hohe Antriebs- 
krafte am Schwinger erforderlich. Im iibrigen ist die Anord- 20 
nung so getroffen, daB auf die Verbindungsstelle der uber- 
lappenden Bandabschniite die in der Schlaufe herrschende 
Zugspannung vol! einwirkl, da das Bandmalerial nur zwi- 
schen dem \^brator und von der anderen Bandseile her ge- 
gen ihn driickende Greifer eingespannt ist, Diese Art der 25 
BandverschluBausbildung isi sehr verschleiBbehaftet. 

Bei der Vorrichtung enlsprechend US 4,776,905 werden 
die einander uberlappenden Bandabschniite einseilig neben 
dem Schwinger fesi zusammengepreBt, und der Schwinger 
bewegi den Bandabschnitl, an dem er angreift, quer zur 30 
Bandlangsrichlung iiber den von einem Gegenhalier dage- 
gen gepreBte zweite Bandabschnitl. Anders als die Oszilla- 
tion des Schwingers und des ihm zugehorenden Bandendes 
in Bandlangsrichlung fuhrt diese Querbewegung des Bandes 
bei der Herstellung des SchweiBverschlusses zu einer sehr 35 
starken Scherbeanspruchung des vom Schwinger bewegten 
Bandabschnitts. Dieser kann daher wahrend der VerschluB- 
ausbildung insbesondere bei hohen Bandspannungen leicht 
abreiBen. 

Um diesem Nachleil ansatzweise zu begegnen, ist in der 40 
Wderlagerplatte neben dem Schwinger ein knopfformiger, 
um eine zum Band lotrecht siehende Achse frei drehbeweg- 
liche Klemmkorper angeordnet. Dieser kann jedoch die 
Querschwingbewegungen des Bandes nur zu einem sehr ge- 
ringen Teil abfangen, da er nur rotierende Bewegungen im 45 
Absiand von dem linear quer zum Band bewegten Schwin- 
ger ausfuhren kann. Im iibrigen besiehi bei dieser Reib- 
schweiBvorrichtung das Problem eines Bandrisses eher an 
der von der Klemmeinrichlung abgewandten Seite des 
Schwingers. Da keine zweite Bandklemme vorgesehen ist, 50 
und aufgrund der thermischen Belastung des Bandes wah- 
rend der VerschluBausbildung sind nur geringe Spannkrafie 
en-eichbar. 

Eine benutzie Weiierbildung des Gegenstandes der US 
4,776,905 sieht vor, anstelle des knopfformigen, um seine 55 
Langsachse frei drehbaren Bandklemmers diesen um eine 
entfeml liegende Achse zusatzlich schwenkbeweglich anzu- 
ordnen. Ein solcher Klemmer kann der queren Bandbewe- 
gung des vom Schwinger mitgenommenen Bandendes auf 
einem groBeren Radius und daher ein wenig besser, aber im- 60 
mer noch nicht optimal folgen. Im iibrigen bestehen die zum 
Gegensiand der US 4,776,905 genannlen Nachteile auch 
hier. 

Desweiieren isiz. B. aus EP 0 605 759 eine ReibschweiB- 
einrichtung bekannigeworden,.bei der der Schwinger weder 65 
in Bandlangsrichlung noch in Bandquerrichlung linear ver- 
schieblich vibrieri, sondem als Ringschcibc ausgcbildet isU 
die mil exzentrischem Versaiz zu einer loircchi zur Bandflii- 
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che siehenden Achse umlauft, Der vom Schwinger mitge- 
nommene Bandabschnitl wird somil einer Taumel- oder 
"Schwabber'-Bcwegung unierworfen. In den Ringkorpcr 
des Schwingers ist ein lediglich federbelasletes Druckstiick 
inlegriert, um die Bandenden im Wirkbereich des Schwin- 
gers zu fiihren bzw. gegeneinander zu halten. Bei der eni- 
sprechenden. in der Praxis ausgefuhrlen Vonnchtung befin- 
den sich in Bandlaufrichtung vor und hinier dieser Vibrati- 
onsschweiBeinheit Bandklemmen, die es gnandsatzlich er- 
lauben, den BandverschluB unter der Zugspannung des um- 
reifien Bandes auszufiihren, aber das Band wird im Ver- 
schluBbereich in alle Richtungen mehr oder weniger stark 
belastet. Um die auftretenden Scherbeanspruchung der 
Bandabschniite zu begrenzen, sind die in EPO 605 795 Al 
nicht dargestellien, bei der praklisch ausgefuhrlen Maschine 
jedoch vorhandenen Bandklemmen vor und hinier der im 
VibradonsverschluBaggregat sehr weit auseinandergesetzt, 
um lange, frei bewegbare Bandabschniite zur Verfugung zu 
haben und deren Dehnung ausnutzen zu konnen. Daraus re- 
sultiert jedoch der Nachteil, daB keine kleinen Packstucke, 
z. B. Stangenmalerial, umreift werden konnen. 

Auch die DE 40 14 305 C2, von der die voriiegende Er- 
findung ausgeht, befaBt sich mit dem Problem, die nachteili- 
gen Folgen der Bandbeanspruchung in einem Vibrations- 
scbweiBbereich, in dem die mileinander zu verbindenden 
Bandabschniite einander uberlappen und wobei vor und hin- 
ier diesem VerschluBbereichjeweils eine, nur einen Bandab- 
schnitl feslhaltende Klemme angeordnet isL ffier ist die An- 
ordnung so getroffen, daB diegenige Bandklemme, die an 
dem Bandabschnitl angreift, der vom Schwinger beauf- 
schlagt ist, selbst durch einen maschinellen. aktiven Antrieb 
synchron mit dem Schwinger angetrieben ist und sich dabei 
unter Mitnahme des Bandabschnitts parallel zur Schwingbe- 
wegung des Schwingers bewegt, wobei diese Schwingbe- 
wegung rechiwinklig zur Bandlangsrichlung erfolgt. 

Damit die angetriebene Klemmbacke den Bandabschnitl 
auch wirksam milnehmen kann, wird dieser auf der der 
Klemmbacke abgewandten Seite gegen eine glalte Widerla- 
gerflache gedriickt. Einerseiis resulderen hieraus hohe Rei- 
bungskrafte und dadurch bedingter VerschleiB, andererseits 
fuhrt die glatte Oberflache des Widerlagers naturgemaB zu 
geringeren Klemmkraften. Dadurch, dafi die Klemmbacke 
akdv angetrieben ist, ist der maschinelle Aufwand der Vor- 
richtung groB. 

Hiervon ausgehend, liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine Vorrichtung zum Umreifen von Packstucken 
nach dem ReibschweiBverfahren entsprechend dem Oberbe- 
griff des Palentanspruches 1 zu schaffen, die eine VerschluB- 
ausbildung unter hohen Bandzugkraften gestattet, die femer 
in der Lage ist, reladv kleines Packgul mit hoher Bandspan- 
nung zu umreifen und bei der auf aufwendige zusatzliche 
Antriebe fur Aggregateteile verzichtet werden kann. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mil den Merkmalen des 
Anspruches 1 und ist entsprechend dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schwinger um eine Achse oszillien, die durch die 
bewegliche Klemmbacke verlaufl und daB diese um die- 
selbe Achse gleichsinnig mit dem Schwinger oszilliert, je- 
doch lediglich vom schwingenden Bandabschnitl mitgefiihn 
wird. 

Dadurch, daB der Schwinger um eine Achse oszilliert, die 
durch die bewegliche Klemmbacke veriauft, fuhrt der 
Schwinger um diese Achse eine kreisbogenformige Hin- 
und Herbewegung iiber ein Kreissegmenl hinweg aus. Seine 
Bewegung ist nur an einem Punkl der Bewegungsbahn 
senkrechl zur Bandlangsrichlung orientien. so daB schon 
deshalb der Bandabschnitl wesendich weniger auf Scherung 
beansprucht wird. Wenn die Klemmbacke nun erfindungs- 
geiniiB um dieselbe Achse gleichsinnig mil dem Schwinger 
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oszilliert. wirken zwischen der Klemmbacke und dem von 
ihr gehailenen Band keincrlei Relarivbewegungen. Entspre- 
chcnd dcr Erfindung ist. die Klemnibacke jedoch nichi. ange- 
trieben, sondem sie wird lediglich vom schwingenden 
Bandabschnitt milgefuhrt. ^ 

Ein Mitfuhren der Klemmbacke in diesem Sinne war bei 
dem bisher in Bezug genommenen Stand der Technik nichi 
vorgesehen. 

Eine optimal schwingersynchrone Mitfuhrung der 
Klemmbacke durch den schwingenden Bandabschnitt ist lO 
enisprechend einer weiteren Ausgestaliung der Erfindung 
insbesondere dann gegeben, wenn das mit der beweglichen 
Klemmbacke zusammenwirkende Widerlager ein Abschnitt 
des Schwingers selbst ist. Hieraus ergibl sich der weitere 
Vorteil, daB samtliche Rachen von Schwinger und Klemm- 15 
backe, die mit Bandflachen in Beruhrung gelangen, rei- 
bungserhohend ausgebildet, also insbesondere gerauht oder 
gezahnl sein konnen, da zw^ischen diesen einander kontak- 
tierenden Rachen kein Schlupf vorhanden ist. Die Folge 
hiervon ist, daB die Klemmbacke sehr hohe Klemmkrafte 20 
ausuben kann. AuBerdem ist eine sehr einfache Bauform 
realisiert. 

Schwinger und frei bewegliche Klemmbacke lassen sich 
in besonders giinstiger Weise dadurch integrieren, daB der 
Schwinger am Ende einer Hohlwelle angebracht ist, die die 25 
bewegliche Klemmbacke axial verschieblich sowie drehbe- 
wegiich lagert. 

Entsprechend einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
ist vorgesehen, daB die Reibfiache des Schwingers mil der 
ihr gegeniiberliegenden Hache eines Schwingerwiderlagers 30 
einen Neigungswinkel ausgebildet der sich von der 
Scbwingachse des Schwingers wegweisend in Bandrichtung 
offhet und eine GroBenordnung von etwa 0,3° bis 1,0° auf- 
weist. Hierdurch wird der unterschiedlichen Entfemung von 
Bandabschnitten zum Oszillationszentrum in Abstimmung 35 
mit den auftretenden Druckkrafcen auf vorteilhafte Weise 
Rechnung getragen. Von der Oszillationsachse weg nehmen 
die Andruckkrafte bei zunehmendem Schwingweg entspre- 
chend der Winkelneigung kontinuierlich ab. Erreichl wer- 
den damit eine auBerordentlich gleichmaBige Beanspni- 40 
chung der Aggregateteile und des Bandes iiber die Lange 
des erzeugten Verse hlusses hinweg und eine voUkommen 
homogene VerschweiBung. 

Der Osziilationswinkel des Schwingers ist im iibrigen 
vorzugsweise gering und liegt in der GroBenordnung von 45 
etwa 4° bis S"". 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung bildet der 
Schwinger die zum Packstuck weisende Kopfplatte des 
BandverschluBaggregats aus, ist am Ende der Hohlwelle an- 
gebracht und kragt von don aus frei in die Bandumreifungs- so 
ebene ein. Aufgrund dieser Konzeption laBt sich das ge- 
samte BandverschluBaggregat aus dem VerschluBbereich 
herausschwenken, womit auf seine einfache Art und Weise 
die das Packstuck umgebende Bandschlaufe freigegeben 
werden kann. Auch die Mittel zur Steuerung dazu konnen 55 
sehr einfach ausgefuhrt sein. Diesbezuglich sind die Merk- 
male der Anspruche 8 bis 10 von Bedeulung. Ein besonders 
wesentlicher Vorteil besteht auch darin, daB die Anttiebs- 
welle einen Zlentralantrieb ausbildei, iiber den samtliche 
hubgesteuenen Funktionsteile des BandverschluBaggregats 60 
taktgesieuert werden konnen. 

Im iibrigen versteht sich die Erfindung am besten auf- 
grund ihrer nachfolgenden Erlauterung anhand eines in den 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispiels. In den 
Zeichnungen zeigen: 65 

Fig. 1 eine Umreifungsmaschinc in schematischer An- 
sicht. 

Fig. 2 eine schemaiische Darstcllung des BandverschluB- 
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aggregats in einer ersten Stellung nach dem EinschieBen des 
ein Packstuck umgebenden Bandes, 

Fig. 3 eine dcr Fig. 2 entsprechende Darstcllung des Ver- 
schluBaggregats mit um das Packstuck herum gestraffter 
Bandschlaufe, 

Fig. 4 einen gegeniiber Fig, 3 vergroBerte Darstellung nur 
des VerschluBbereichs der Vonichiung. wobei zur Verdeutli- 
chung samtliche Flachenrauhungen nicht dargesiellt sind. 

Fig. 5 einen der Betriebssteilung der Fig. 3 und 4 entspre- 
chenden schematischen Querschnitt durch das VerschluBag- 
gregat im Bereich des Schwingers, 

Fig. 6 eine vergroBerte Darstellung zur Erlauterung von 
Geometric und Funktion von Schwinger und Klemmbacke, 
und 

Fig. 7 eine Fig. 4 entsprechende Darstellung der Aggre- 
gatstellung am Ende eines Arbeitszyklus. 

Eine Bandumreifungsmaschine in ihrer Gesamtheit ist in 
Fig. 1 mit 10 bezeichnet. Auf ihrem Maschinengestell 11 be- 
findet sich ein im wesentlichen geschlossener Bandfuh- 
rungskanal 12, durch den und um ein mit strichpunktierten 
Linien angedeutetes Packstuck 13 herum ein thermoplasti- 
sches Kunststoffband 14 einem BandverschluBaggregat 15 
zugefiihrt wird. Dessen Aufgabe besteht darin, einander 
iiberlappende Endabschnitte des um das Packstuck 13 her- 
umgefiihrten Bandes 14 miitels ReibschweiBen durch Hitze- 
einwirkung miteinander zu verschweiBen. 

Das Band 14 wird auBerhalb des Maschinengestelis 11 
auf einem drehbar gelagerten Bandwickel (Trommel 55) be- 
vorratet. Zunachst durchlauft das Band 14 maschinenein- 
gangsseitig ein Rollenpaar 16, welches zwei an einander ge- 
genuberliegenden Bandflachen reibschlussig angreifende 
Rollen aufweist, die aufeinander zu gespannt und also mit 
Druck gegen das Band 14 gehalten sind. Der motorische 
Antrieb dieses Rollenpaares 16 fbrdert das Band 14 in einen 
Bandspeicher 17, der eine solche Lange von Band 14 span- 
nungsfrei bevorratet, wie er mindestens fiir die folgende 
Unu-eifung und fur die Wegstrecke des Bandes 14 bis zum 
VerschluBaggregat 15 benotigt wird. 

In Bandzufiihrrichtung auf den Bandspeicher 17 folgend 
ist ein zweites Rollenpaar 18 angeordnet Auch die beiden 
Rollen dieses Rollenpaares 18 treiben das Band 14 reib- 
schlussig an. Dieses Rollenpaar 18 ist reversierbar angetrie- 
ben, denn es dient zum einen dem EinschuB des Bandes 14 
in den Bandfuhrungskanal 12 und, bei entgegengesetzter 
Antriebsrichtung, zum anderen dem Riickzug des Bandes 14 
und dessen Su-affen um das Packstiick 13. Im letztgenannten 
Sinne ist das Rollenpaar 18 eine sog. "Low Tension-Spann- 
einrichtung". 

In Bandzufiihrrichtung ist dem EinschuB- und Riickzugs- 
Rollenpaar 18 noch eine "High Tension-Spanneinrichtung" 
mittels Spannirommel 19 nachgeordnet, die Gegenstand ei- 
ner anderen Patentanmeldung und hier nicht weiter von Be- 
deutung ist. Auf diese Spanntrommel 19 folgen noch eine 
besondere Bandklemme 20 und ein Fiihrungskanai 21, 
durch den das Band 14 seinen Weg zum BandverschluBag- 
gregat 15 nimmt. 

Fig. 2 veranschaulichl Einzelheiten des BandverschluB- 
aggregats 15. Entsprechend dieser Darstellung wurde das 
Band 14 mittels des EinschuBroUenpaares 18 durch die 
Spanntrommel 19 und durch die Bandfiihrung 21 hindurch 
dem BandverschluBaggregat 15 zugefiihrt, bis das fuhrende 
Bandende 14' gegen einen sog. EinschuBschalter 23 gelau- 
fen ist. 

Auf seinem Weg dorlhin hat das freie fiihrende Bandende 
14' einen Separatorschlitz 24 in einer ersten Bandklemme 25 
durchlaufen und sodann einen der Bandfiihrung dienenden 
Separator 26 innerhalb eines sogenannten "SchweiBklem- 
mers " 27. Die beiden Scparaiorschlitze dienen dazu, die 
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Bandabschnitte on ihreni gemeinsamen Uberlappungsbe- 
reich (zuniichsi noch) voneinander fernzuhallen und ein un- 
gehindertcs Abschneidcn des unieren Bandabschnills zu er- 
moglichen. 

Die Beiatigung des EinschuBschaliers 23 durch das fiih- 
rende, freie Bandende 14' signalisien der Maschinensteue- 
rung die Maschinen-Ausgangsstellung und fuhrt praklisch 
einen "Reset' durch. Diese Ausgangsstellung ist dadurch ge- 
kennzeichnet, da6 innerhalb des Bandfuhrungskanals 12 
(Fig. 1) bereits ein umreifiingsfahiger Abschnitt des Bandes 
14 bereitgehalten ist. 

Auf sodann durch Knopfdnick eingeleiteten Maschinen- 
befehl seizt nun derUmreifungsvorgang selbst ein, nachdem 
ein Packstuck 13 in den Kanal 12 verbracht ist. Das Walzen- 
paar 18 erhiilt den Befehl zum reversierenden Antrieb und 
zieht das Band 14 zuruck, welches sich entsprechend den 
vom RoUenpaar 18 ausgeiibten Friktionskrafien um das 
Packstuck 13 zu straffen beginnt, weil die erste Band- 
klemme 25 den vorderen Bandabschnitt 14' gegen die Un- 
terHache der Kopfplatte 22 pressend festhalL 

Soli das Paclcstuck 13 mit einer hoheren Bandspannung 
beaufschlagt werden, als sie das **Low Tension"-Walzenpaar 
18 dem Band 14 aufpragen kann, schaltei sich die "High 
Tension" -Span n trommel 19 drehend in den Bandspannvor- 
gang ein und strafft dadurch das Band mit starker Zugspan- 
nung. 

Einen solchen gesirafften Bandzustand zeigtFig. 3, in der 
auBerdem daigestellt ist, daB der Separator 26 (Fig. 2) aus 
seiner dortigen Belriebslage seitlich herausgeschwenkt wor- 
den ist, woraufhin der Sch weiBklemmer 27 und eine zweite, 
auBen daneben angeordnete Bandklemme 41 nach oben ver- 
lagert worden sind, die das Band 14 nunmehr auch hier fest- 
halt. 

Ein am Sch weiBklemmer 27 angebrachles Trennmesser 
46 hat die fur die Umreifung benotigte Lange an Band vom 
Bandvorrat abgetrennL Nun befindet sich das um das Pack- 
stuck 13 gesu-affte Band 14 in der SchweiBsiellung zm Aus- 
bildung eines Bandverschlusses. 

Diese Stellung isi - entsprechend auch Fig. 4, die die we- 
sentlichen Funktionsieile groBer als Fig. 3 zeigt - vor allem 
dadurch gekennzeichnei, daB das vordere Bandende von der 
Klemmbacke 25' der ersten Bandklenmie 25 im Zusammen- 
wirken mit der Kopfplatte 22 auf der einen Seite der Ver- 
schluBbildungszone festgehalten ist, wahrend die Klemm- 
backe 41' der Bandklemme 41 das andere Bandende 14" auf 
der anderen Seite der BandverschluBzone gegen ein 
Klemmwiderlager 42 preBt. Jede Klemmbacke 25' und 41" 
halt also jeweils nur einen Bandabschnitt fest, und die einan- 
der uberlappenden Bandabschnitte 43 und 44, die miteinan- 
der zu verbinden sind, befinden sich in der BandverschluB- 
zone dazwischen. Die BandverschluBzone ist von aus der 
Unareifung resulderenden Bandzugkraften freigehalten. 

Die Kopfplatte 22 ist zugleich Schwinger oder Vibrator 
und um eine mit 29 bezeichnete vertikale Achse oszillierend 
angetrieben. Die Oszillationsachse 29 ist zugleich die zen- 
trale Achse der Bandklemme 25 mit Klemmbacke 25', die 
um diese Achse herum frei drehbeweglich ist. Konkret ist 
dabei die Anordnung so geu-offen, daB der Lagerschaft 30 
der Bandklemme 25 in eine Hohlwelle 31 gefuhrt ist. Wie 
Fig. 5 und Fig. 7 zeigen, ist die Hohlwelle 31 mit der 
Schwinger- Kopfplatte 22 bewegungseinheitlich verbunden. 

Der Antrieb des Schwingers 22 erfolgt millels eines an ei- 
nem Lagerbock 32 angeflanschten Motors 33, der iiber eine 
Exzenierwelle 34 eine Schwinggabel 35 oszillierend an- 
treibt, mil der die Hohlwelle 31 drehfest verbunden ist. So- 
mil tuhn der Schwinger 22 oszillierende Bewegungen um 
die vcrtikaie Achse 29 aus. Dies ist in Fig. 6 dargestellt, wo- 
bci die cine Endposiuon der Schwingbcwcgung niit durch- 
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gezogenen, die andere mit slrichpunktierten Linien darge- 
stellt ist. Dargestellt ist eine Aufsicht von oben auf den 
Schwinger 22. der leilweise ausgebrochen ist, um die darun- 
ter iiegende Klemmbacke 25' der Bandklemme 25 sichtbar 
5 zu machen. 

Die Oszillationsbewegung des Schwingers 22 fiihri dazu, 
daB einerseits der Bandabschnitt 43, an dem der Schwinger 
22 angreift, relaiiv zu dem vom SchweiBklemmer 27 festge- 
haltenen gegeniiberliegenden Bandabschnitt 44 auf uber ei- 
10 nen Kreissektor hinweg hin- und herbewegt wird, was zur 
Reibungshitze und dadurch zum Erweichen der einander zu- 
gekehrten Flachen der uberlappenden Bandabschnitte fuhrt. 
Der Osziliationswinkel ist mit ca. 4° bis 5° kiein gehalten, 
was sowohl zur Schonung des Bandes und der Aggregate- 

15 teile beitragt als sich auch verschleiB- und gerauschmin- 
demd auswirkt. 

Zur optimalen Verteilung der Druckkxafte, die wahrend 
des ReibschweiBvorgangs auftreten, ist die am Bandab- 
schnitt 44 angreifende Rache 28 zur Unterflache 22 des 

20 Schwingers, die am Bandabschnitt 43 angreift, um einen 
Winkel w geneigt. Der ^\^mkel w, dessen Scheitel in oder 
nahe an der Oszillationsachse 29 liegt, offnet sich von dort 
aus iiber die Klemmstrecke hinweg nach auBen. Durch den 
Neigungswinkel w, der etwa 0,7° betragi, wird eine Abstim- 

25 mung zwischen Reibweg und Andruckkraft dahingehend er- 
reicht, daB die Kraft mit zunehmendem Oszillationsweg, 
also in Richtung des sich offnenden Winkels w, geringfugig 
kleiner wird. Auch dies tragt erheblich zur VerschleiB- und 
Gerauscharmut der Vorrichtung sowie zu einer homogenen 

30 VerschweiBung bei. 

Der vom Schwinger 22 oszillierend bewegte Bandab- 
schnitt 43 wird von der der Klemmbacke 25' der ersten 
Bandklemme 25 ebenfalls gegen die Unterseite des Schwin- 
gers 22 gepreBt, so daB der vom Schwinger 22 oszillierend 

35 angetriebene Bandabschnitt 43 die drehbeweglich in der 
Hohlwelle 31 des Schwingers 22 gefuhrte Klenunbacke 25' 
der Bandklemme 25 miminmit. Dadurch werden die auf den 
Bandabschnitt 43 einwirkenden Scherkrafte so gering gehal- 
ten, daB sie keine schadigenden Wirkungen auf einen siche- 

40 ren VerschluB, der auch unier hoher Bandzugspannung er- 
folgen kann, ausiiben konnen. 

Nachdem der Bandverschlufi in der beschriebenen Weise 
hergestellt worden isL fahren die Bandklemmen 25 und 41 
sowie der SchweiBklemmer 27 bezuglich der Zeichnungen 

45 wieder nach unien, und siimtliche hubgesteuerten Einrich- 
tungen des VerschluBaggregats, insbesondere der Schwinger 
22 und die in ihn integrierte Bandkleimne 25 werden seit- 
warts aus der BandverschluBebene herausgeschwenkt. Dies 
zeigt Fig. 7, in der auBerdem der zuvor bereits in die entge- 

50 gengesetzte Richtung ausgeschwenkien Separator 26 zu se- 
hen ist. 

Die Steuerung der beweglichen Funktionsteile erfolgt 
zentral iiber eine Steuerwelle 45 mit Steuernocken 47 fur die 
hubgesteuerte Bandklemme 25, einem Steuernocken 48 fur 
55 den SchweiBklemmer 27 und einem Steuernocken 49 fur die 
zweite Bandklemme 41. Infolge des Ausschwenkens der 
Aggregateteile laBt sich das umreifte Packstuck besonders 
einfach vom Maschinentisch entfemen. 

60 Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Umreifen von Packslucken mit ei- 
nem thermoplastischen Band, welches von einem 
Bandvorrat in einen das Packstuck umgebenden Band- 
65 fiihrungskanal ein- und durch diesen hindurch einem 

BandverschluBaggregat zugefiihrt wird, welches in der 
Bandumreifungsebcne einander iiberlappende Bandab- 
schnitte millels ReibschweiBen miieinander verbindet. 
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wobei vor wnd hinicfdem Uberiappungsbereich jeweiis 
eine Klemmbacke zuin Andrucken eines Bandab- 
schniils gegcn cin Widerlager vorgcsehen isi und im 
Uberiappungsbereich der Bandabschnitle ein parallel 
zur Bandebene oszillierend angetriebener Schwinger 5 
den ihm zugekehrlen Bandabschnitt relativ zu dem an- 
deren in hochfrequenle, Reibungshitze erzeugende, 
Schwingungen versetzt und dadurch die Bandab- 
schnitle miteinander verschweiBU und wobei die 
Klemmbacke desjenigen Bandabschnitis, an dem der lO 
Schwinger angreifi, in und entgegen wenigstens einer 
zur Bandebene parallelen Richiung beweglich ange- 
ordnet ist, dadurch gckennzeichnet, dal3 der Schwin- 
ger (22) um eine Achse (29) oszilliert, die durch die be- 
wegliche Klemmbacke (25') verlauft und daB diese um 15 
dieselbe Achse (29) gleichsinnig mil dem Schwinger 
(22) oszilliert, jedoch lediglich vom schwingenden 
Bandabschnitt (43) mitgefiihrt wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das mil der beweglichen Klemmbacke 20 
(25') zusammenwirkende Widerlager ein Abschnitt des 
Schwingers (22) selbst ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schwinger (22) am Ende einer 
Hohlwelle (31) angebracht ist, die die bewegliche 25 
Klemmbacke (25*) axial verschieblich sowie drehbe- 
weglich lagert. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnel, dal3 die Reibflache {22a) des 
Schwingers (22) mil der ihr gegentiberliegenden Ra- 30 
che (28) eines Schwingerwiderlagers (SchweiBklem- 
mer27) einen Neigungswinkel (w) einschlieBt, dersich 
von der Schwingachse (29) des Schwingers (22) weg- 
weisend in Bandrichtung offnei. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der Neigungswinkel (w) eine GroBenord- 
nung von etwa 0,3° bis 1,0° aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der fol- 
genden, dadurch gekennzeichnel, daB der OsziUadons- 
winkei des Schwingers (22) eine GroBenordnung von 40 
etwa 4° bis 5° aufweist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der fol- 
genden, insbesondere nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnel, dafi der Schwinger (22) die zum Pack- 
stuck (13) weisende KopQ)laiie des BandverschluBag- 45 
gregats (15) ausbildet, am Ende der Hohlwelle (31) an- 
gebracht ist und von dort aus einseiug frei in die Ban- 
dumreifungsebene hineinkragi. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der fol- 
genden, dadurch gekennzeichnel, dafi die dem Schwin- 50 
ger (22) zugeordnete bewegliche Bandklemme (25) ei- 
nen die Hohlwelle (31) durchgreifenden Schafi (30) 
aufweist, der fur ihre Hubsteuerung den StoBel ausbil- 
det, weicher stimseits von einer Steuerflache als Be- 
standteil eines Steuergliedes wie Nocken (47) oder 55 
Kurvenscheibe beaufschlagbar isl, welches Steuerglied 

an einer sich parallel zur Umreifungsebene erstrecken- 
den Antriebswelle (45) angebracht ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Antriebswelle (45) SieuergHeder (47; 60 
48; 49) flir samtliche hubgesieuerten Funkiionsieile des 
Bandverschlufiaggregats tragi und somil einen Zentral- 
antrieb ausbildet. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die hubgesieuenen BandverschluB- 65 
aggregalieile wie Bandklemmen (25, 41), Bandtrenn- 
niesser (46) und Schwingerwiderlagcr (27) sowie die 
mil ihnen zusammenwirkenden hubfesicn Funkiions- 
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leile wie Schwinger (22) und Klemmwiderlager (42) in 
einem gemeinsamen Tniger (50) gefuhri bzw. fesige- 
hallcn sind, der um die Achse der zentralen Antriebs- 
welle (45) schwenkbar gelagert ist und miitels von ihr 
bewegter zusatzlicher Steuerflachen derart ver- 
schwenkbar ist, daB das BandverschluBaggregat (15) 
insgesami voriibergehend aus der Bandumreifungs- 
ebene aussteuerbar isl. 
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